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Recherche d’une méthode d’échantillonnage
quantitatif de la faune limnique, en milieu
permanent a Phragmites
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RESUME

L’étude quantitative de la faune limnique des milieux submergés permanents & Phragmites communis, implique la recherche
d’une méthodologie adaptée. La mise au point d’un appareil 4 échantillonner et d’un plan ont contribué 2 la réalisation d’un pré-
échantillonnage permettant de calculer la taille et le nombre de prélévements. Les résultats montrent I'importance du facteur
thermique sur la dynamique de la faune. Cette méthode réalisée en méditerranée septentrionale, peut s’appliquer aux milieux ana-
logues marocains.

SUMMARY

Research about a quantitative sampling method of the limnic fauna in permanent environment with
Phragmites. The quantitative study of the limnic fauna in permanent environment with Phragmites communis needs to search an
adapted method. The apparatus and sampling plan perposed for a preliminary sampling permit to estimate the size and the number
of samples. Results shour the importance of thermal factor in the dynamics of the fauna. This method, relized in north-
mediterranean biotopes, can be applied to maroccan environment.

INTRODUCTION

Dans le cadre d’une étude sur les milieux
submergés permanents a Phragmites communis
(METGE, 1977, 1978, 1980) dans les Bouches du
Rhéne (cf. fig. 1), nous avons été conduits a
élaborer une méthode d’échantillonnage quan-
titatif de la faune limnique.

Seules les stations S1 et S7, pour des raisons
pratiques ont fait 1'objet d’un pré-
échantillonnage nécessaire a la mise en place
d’une méthodologie adaptée.

Ces deux stations soumises aux pressions
d’'un environnement fortement anthropisé,
subissent ’action d’un des plus grands dépots

d’ordures ménageéres d’Europe (station S1) et
I'influence prépondérante des erfluants petro-
chimiques (station S7).

Les Phragmitaies retenues appartiennent 2 un
paysage hélophile localisé sur des substrats de
formation récente, composé de matériaux de
textures variables suivant la localisation géo-
graphique.

Les terrains colonisés par phragmitaies cor-
respondent a des substrats marécageux inondés
en permanence par des apports d’eaux douces.

‘Les stations sont soumises 4 un régime
hydrologique complexe composé deux types de
régimes : submersion et phréatique, ayant une
importance relativement équivalente.
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Figure 1 : - Localisation géographique des stations.
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LE CHOIX DE L’APPAREIL DE
PRELEVEMENT

De nombreuses méthodes de prélévement
quantitatifs d’invertébrés, de la zone littorale
des étangs ont été mises au point. Elles sont
toutes fondées sur la récolte d’échantillons de la
faune, en fonction d’une surface donnée ou d'un
volume, par ’emprisonnement d'une colonne
d’eau et de sédiments dans lesquels se trouvent
les invertébrés recherchés.

En fonction du type d’étude (macrofaune,
plancton en eau libre, faune épibenthique,
macro, méso, microbenthique, etc.) plusieurs
sortes d’appareils de prélevements sont pro-
posés.

Pour la faune en milieu aqueux, AGUESSE
1961, HEURTEAUX et MARAZANOFF 1965, PONT
1976, FORGE 1976, préconisent 1’emploi
d’enceintes cylindriques ou parallélipédiques.

En ce qui concerne la faune benthique,
SZCZEPANSKI 1953, LIPINE 1939, BERNATO-
wicz 1960 (fn LAMOTTE, BOURLIERE 1969)
proposent des carottiers de différentes formes.

Au niveau de la faune phytophile, WILDING
1940, BOUTE 1938, GILLESPIE et BROWM 1966
utilisent des appareils trés sophistiqués per-
mettant stratification de 1’échantillon.

Compte tenu des particularités du milieu,
nous choisissons une enceinte cylindrique de 20
cm de diameétre sur 120 cm de haut.

L’outil utilisé présente i la fois les caractéris-
tiques d’un carottier, pour permettre le prélé-
vement du substrat, mais également celles des
enceintes traditionnellement utilisées dans les
mares afin de récupérer la colonne d’eau.

Sur le bord inférieur de I'enceinte est fixé une
lame de scie facilitant le cisaillement des rhi-
zomes. La partie supérieure, percée de part et
d’autre, permet ’adjonction d’une tige métal-
lique transversale autorisant de manceuvrer
I’enceinte par mouvements de rotation, a seule
fin de faciliter la pénétration du cylindre dans la
litiere et les sédiments.

Dans le but de diminuer le plus possible les
fuites d’insectes lors du prélévement, nous
adjoignons a I’enceinte une potence permettant
d’élever le cylindre au dessus de 1’eau pendant
un temps préalablement défini.

L’EXPERIMENTATION D’UN PLAN
D’ECHANTILLONNAGE

L’utilisation des principes statistiques
d’échantillonnage nécessite de définir claire-
ment :

— un plan de prélévements,

— la fréquence de I'échantillonnage dans le
temps,

— la taille et le nombre de prélévements.

LE PLAN DE PRELEVEMENTS

L’implantation des prélévements sur le ter-
rain revét une importance prépondérante
lorsqu’on utilise les statistiques. De nombreux
auteurs : DICE 1952, MAC FADYEN 1962, VAN-
NIER et CANCELA DA FONSECA 1966, FORGE
1976, préconisent la méthode des quadrats ou
celle des transects.

Dans le milieu étudié, la méthode des qua-
drats ne peut étre utilisée, car la densité et la
hauteur des végétaux (3 4 4 m.) interdisent tout
repérage.

Il nous semble plus intéressant d’un point de
vue pratique d’utiliser les transects (conditions
d’acces, repérage, etc.).

Un certain nombre de transects, sur lesquels
seront disposés a4 5 m. de part et d’autre de la
ligne centrale et en quinconce 10 a 12 points de
prélévements, traversent la station délimitée.
Chaque point se verra attribué un numéro
d’ordre. A l'aide d’une table de nombres au
hasard, on tire des numéros correspondant aux
“points”’ a echantillonner.

LA FREQUENCE DE
L’ECHANTILLONNAGE

Compte tenu du but de I’étude, des difficultés
pratiques, des conditions méso-climatiques, de
la nature du milieu (submersion permanente
jouant un réle tampon) et de la faune, il convient
d’envisager une fréquence bi-mensuelle pour
chaque station.

LA TAILLE ET LE NOMBRE DE PRELE-
VEMENTS

La taille du prélévement,

Elle dépend du nombre absolu d’individus
extraits du prélévement.
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Tableau II : Variabilité de 1’écart type exprimée comme pourcentage de la moyenne, pour des prélévements

d’épaisseurs différentes : 10, 20, 30 cm.

5 JANVIER MARS
.% prélé&vements 100.1log(X+1) prélévements 100.1og(X+1)
@ .
A I 2 3 X s z 1 2 3 4 5 6 X s y4
10 734 728 852 288,6 3,46 1,3 48 54 62 56 34 81 174,06 12,2 7,02
20 2522 2834 2868 | 342,7 2,8 0,8 72 71 82 60 0 90 182,1 14,8 8,73
30 3230 3322 3212 | 351,2 0,77 0,2
D’aprés HEALY: 1962 (in LAMOTTE BOUR- L’expression s’écrit :
LR 1560 o deorine n il e ctandl P\ b 2
rentable. t= — et n=( 3 )

En ce qui concerne la surface de ’enceinte
(314 cm?, 20 cm de diamétre), ’aspect pratique
subordonne son choix ; en effet, un cylindre de
faible diamétre, ne permet pas le passage du
bras pour saisir la base des phragmites, de plus
I’emprisonnement de la carotte sur toute la
longueur ne se produit pas.

Nous définissons le volume de 1'échantillon,

au niveau du substrat, 4 partir des pourcentages
de I’écart type par rapport i la moyenne de 9
échantillons d’épaisseurs variables, a des
périodes différentes. Les résultats sont consi-
gnés sur le tableau n° I.

Notons que 'unité de référence 10 cm, cor-
respond au- plus petit échantillon, pour des
valeurs de 2 ou 5 cm, le débitage a la scie n’est
plus possible.

En regard du tableau n° II, il apparait clai-
rement que la variabilité sur 10 cm est légere-
ment plus élevée, par contre, au printemps elle
s’infléchit. Compte tenu de ces résultats d’'une
part, du rendement d’extraction de la faune sur
un faible volume, d’autre part, nous retenons
I’épaisseur de 10 cm pour stratifier le substrat.

Le nombre de prélévements

Plusieurs méthodes permettent de calculer le
nombre de prélévements (ELLIOTT 1977,
DAGNELIE 1964, HARRIS, HORVITZ et MOOD
1948).

HEALY 1962 donne une méthode trés simple
basée sur I’expression des limites de confiance a
partir de la moyenne et de 1’écart type des don-
nées d’un certain nombre de prélévements pré-
liminaires.

On détermine t & partir d'un seuil de signifi-
cation désiré (P=0,01) et des (n—1) degrés de
liberté, ces deux parameétres correspondent aux
coordonnées de t dans les tables de FISCHER et
YATES.

“La méthode de HEALY donne une estimation
de la limite inférieure du nombre de préleve-
ments a effectuer”” VANNIER et CANCELA DA
FONSECA 1966.

Le test de HEALY ne peut étre utilisé que si la
distribution obéit i la loi normale. Il importe de
connaitre la distribution des individus.

Une relation simple entre la variance (s?) et la
moyenne permet d’expliciter les trois possibi-
lités de dispersion.

X > s?  distribution réguliére (loi normale)
X = s? distribution au hasard (loi de POISSON)
X < s? distribution agrégative ou contagieuse
(loi binomiale négative)

Lorsque le nombre d’échantillons est inférieur
a 31, on peut utiliser une abaque qui indique
pour une valeur duX2 et de (v) la distribution du
peuplement (ELLIOTT, 1977) avec P = 0,05.

Apres la mise en évidence des modes de dis-
tributions, il convient de transformer les valeurs
d’origine (distribution au hasard ou contagieuse)
pour normalier les résultats ; la loi de TAYLOR
offre un grand éventail de possibilités de trans-
formations (in ELLIOTT 1977).

Calcul du nombre de prélévements

Nous avons ségrégé la faune des phragmitaies
en deux classes : la micro-faune (Entomostra-
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cés : Cladoceres, Copépodes, Ostracodes), la
macro-faune, et considéré séparement dans le
milieu en eau libre et benthique ces deux types
d’organismes.

Les résultats apparaissent sur le tableau III.
On observe :

Pour la micro-faune

— dans le milieu en eau libre, n variede 42 1,
la moyenne correspond 2 3,
— dans le substrat, nvariede6a 1,etn = 3,5

Pour les Entomostracés

En tenant compte que n correspond a la limite
inférieure du nombre de prélévements, le
nombre d’échantillons sur I’ensemble des sta-
tions et en toute saison sera de 4.

RESULTATS FOURNIS PAR LE
PREECHANTILLONNAGE

En comparant les résultats de janvier et mars,
du nombre d’individus (X) obtenus dans les dif-
férentes strates échantillonnées en fonction des
températures (relevées a 9h.), le déplacement

— en eau libre, n variede 223 1 vertical de ’entomocénose apparait clairement
— au niveau de substrat, i = 2. inféodé 3 la startification thermique (fig. 2 et 3).
Tableau III. - Calculs du nombre de prélévements
Zx (n x A A o terbution] test du ‘){" Tranaformat] T/ n | on-1 T [Roa) ;:,Z:’:M,i
— —

E_ognac 1.78

Macrolaune

Eay A6 3 5,333 5,333 2303| hesard (x99 fr)=2 | Vzi05 2385 | 3 9,458 3925 Jn=36~¢
Substrat 443 a 45, 382 352,444 18,764 | agregats (X i) 8 Iau[ag(:ul) 92,118 3 58,55¢ 3,355 h:=(525
EntomesTraces !

Eau 454 3 51,333 58L,333) 24,472 {agrégats A= 27 fv)= 2 (oo log/x+1)| A88,646 | 3 20,751 9,925 Jo=Au9=2
Subslral 9921 42 826,75 [5391/8,386 348,143 |9grégals |{ = 4ep1/s]=1 mo/af./zn) 263,808 | 42 63,432 3,496 |nz056%4
VRognoc.w 78 -

Macrofoune

Fau 209 6 34,833 5g1,36% 24,236 (agrégats 7(‘::4,5 [v)= § {100logfxs1)| Aug,tty | 6 23 4%3 w032 Yn- gu9s4q
Substrat 51 6 8,5 4,3 2,00 | hasard |X'z25 [u-5|Ux+g3 2,98 | 6 7,339 4,032 lh=09+1
Entomostraces : .

Fau 4239 6 706,5 49431, 9 222,333 |agrégats [(X'=369,8(v/=5 |100log/xtr)| 282,965 6 R Los2 Y-04x4
Subslral y1a | 42 34,976 649,9 25,493 |agré gals [X= 20u,7/u)c 11 Aaalog/w/ 485,726 | 42 55,51 3,406 lrzAbc2
Enlressen.

I.78

”acrafaunc

Eau 41 P) 55 X 0,90% |réguticee (X=o0a =1 | _ 55 2 o.30% | 12,706 'Raosfinz 2,63

Sups trat 76 6 2,667 480,663 43,4 ogrégats X'z 713 [v=5 |4o0log/x+1) £9,396 | & 56,501 4,032 h=64x6
Entomoslracés

Fau 80 1 Lo 34,999 5,657 | hasard 1’:077/.//;4 Vx+o5 6,313 2 0, 44} 41,?06/&0,75} n= 084
Substrat 2017 | 8 252,125 | 554ig125| 285,411 |agrégats |X'z 45386 [/ F4oologfxs)| 4ss123 | 8 £6,344 | 3,499 h-22~2
Entressen -

—M_7e

Macrofaune

Eau 46 2 23 93,999 9,899 |agrégats |Y'= 4,2 [u=1 {t0ologfx+1) | 436091 | 2 48,449 | 12,706/r00sl{nz 292 3

Substrat 5 2 2.5 0,499 0,70% | hasard X'z 0,19 (4:1 | V2405 4326 | 2 0,206 |42 706f:q05)Jn= 22> 2
Entomostrace

Eay Aost | 2, 5255 |g1200,099| 284,96 |agrdpats |X'z 150,5(s)=1|s00loglzie)| 2687 2 20,766 | 42,306 [Pegosl}az 449 =2
Substrat 239 | 2 143.5 2442,43 45,96t a07e 9ats X'z 45,9 fvj=1 400109/444} 206,453 | 2 A6,985 fz,m/m,w/ n=Ao09=1

La macrofaune se cantonne dans les 10 pre-
miers centimeétres du substrat, bien qu’au
niveau inférieur (30 cm), on rencontre des élé-
ments d’une faune mésobenthique : Chirono-
mides.

La microfaune, Ostracodes en particulier,
descend a des profondeurs importantes (— 30 a

—40 cm); les caractéristiques texturales du
substrat (litiere meuble) favorisent ce phéno-
meéne.

En mars, lorsque la température de l’eau
rejoint le seuil thermique de 8° 5, une grande
partie de la faune migre progressivement vers la
surface.
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La faune lin_mique des phragmitaies sensgbles nement, utilise 'hétérogénéité structurale du
aux modifications thermiques de leur environ- milieu pour passer les périodes difficiles (hiver)
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dans des conditions ambiantes ot les écarts sont
fortement amortis ; la valeur de 8°5 semble
correspondre & un seuil de sensibilité.

CONCLUSION

En tenant compte des particularités du milieu
étudié et des impératifs (étude globale de la
faune limnique), le choix d’une enceinte cylin-
drique s’avére réaliste.

Cet appareillage peu couteux, robuste, fiable,
d’'un maniement simple, permet dans des con-
ditions difficiles la capture sychrone des Inver-
tébrés vivant dans l’eau, sur les végétaux et
dans l'eubenthos ; ’adjonction d’une potence

s’avere indispensable si 1'on veut respecter
I'organisation du peuplement animal.

L’expérimentation d’un plan d’échantillon-
nage se réalise 4 I’'aide de transects linéaires oul
seul, le hasard préside le choix des points de
prélévements.

La taille et le nombre de prélévements ont pu
étre définis a partir de méthodes statistiques.

Enfin les résultats préliminaires obtenus au
niveau de la dynamique du peuplement animal,
en relation avec la stratification termique du
milieu, présentent un intérét fondamental dans
la structure et le fonctionnement de ces écosys-
témes.
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